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Die elektrisehe Leitf/ihigkeit yon LSsungon 
der Alkaliacetate in Essigs/ ure 

von 

K. Hopfgartner. 

Aus dem chemischen Laborator ium der k. k. Universitiit  in Innsbruck.  

(Mit 3 Textfiguren.) 

(Vorgelegt in der  S i t zung  am 7. D e z e m b e r  191i.) 

Im Anschluf3 an die Untersuchung tiber die Elektrolyse 
der L6sungen fettsaurer Salze in ihren wasserfreien S~.uren ~ 
waren ein paar orientierende Leitf~higkeitsbestimmungen an 
L6sungen von Kalium- und Natriumacetat in EssigsS.ure aus- 
gef~ihrt worden. Diese ergaben einigermaf3en tlberraschende 
Werte hinsichtlich des Zusammenhanges zwischen Konzen- 
tration und Leitfg.higkeit, so dab eine etwas eingehendere 
Untersuchung gerechtfertigt schien. Zu diesem Zwecke wurden 
LSsur~gen der Acetate des Kaliums, Natriums und Lithiums in 
Essigs/iure bentitzt. Das Lithiumacetat war jedoch nicht ganz 
frei yon Natrium. 

Die Lei t thhigkei tsbes t immungen wurden  nach der Kohlrauscl , /schen 

Methode ausgefi_ihrt. 1)as Mefigefiif] mk platinierten Elektroden befand sich 

w~ihrend der Messungen  in einem gut  geriihrten Wasserbad. '- '  Die Temperaturen 

der LiSsung wichen h i ichs tens .um 0 ' 0 5  ~ yon der in den Tabellen sp~terhin an- 

gegebenen ab. Sie wurden  dutch ein eingeschliffenes, in Zehntelgrade geteiltes 

und  mit einem geeiehten vergl iehenes Thermometer  best immt.  Die KapazitS.t des 

1 Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie tier Wissenschaf ten  in Wien, 

Bd. CXX, Abt. II b, p. 407, und  Monatshefte flit Chemie, 32, 5~ 

2 Der Vorstand des elektrotechnischen Inst i tutes der Universit~it, Herr 

Proof. Dr. H a m m e r  l, hat mir fiir diese Versuche einige Vergleichswiderstiinde 

~ibe~lassen, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle bes tens  danke. 
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Me6geKil3es wurde hiiufig neu ermittelt. Die Messungeln geschahen hei 18% bei 

25 ~ und bei 40 ~ I(aliumacetat wurde auch bci 30 ~ durchgemessen.  Die Saize 

wurden vor dem AufI6sen bei 150 bis 160 ~ bis zum Gleichbleiben des Gewichtes 

getrocknet.  Die StSrke de)' LSsungcn  wurde bei den hSheren Konzentrat ionen 

durch Abdampfen abgemessener  Volumina mit MineralsSuren in Platinschalcn 

festgestellt. Die Analysen  st immten innerhalb weniger  Promille tiberein und 

wurden zu Mittehverten vereinigt. Die verd/:mnteren [ .Ssungen wurden durch 

Misehen best immter  Raumteile der konzentrierteren mit rcinem L/3sungsmittel 

im Leitfai.higkeitsgef~il3 selbst  hergestellt  und auf  dieser (h 'undlage ihr Gchalt 

berechnet,  allerdings miter Vernachli iss igung der dabei mSglicherweise ein- 

trctenden Kontrakt ionen.  Das Tonmin imum bei den \Viders tandsmessungen  war 

bei den st~irkeren 1.6sungen gut, verschlechterte sich abet  bei den schwiicheren 

auch trotz Paral lelschaltung t ines  K(mden~ators. Vv'iihrend also die UnsJcher- 

heir der Leitfithigkeitswerte bei den konzentrierteren LSsungen  0 ' 5 ' ) ( ) n i c h t  

erreichen dijrt'te, wird sic bei den verdCmnteren e twas  gr6ger. Bei den Zahlcn 

flit das reine L6sungsmit tel  diirfte sie wahrscheinl ich n:ehrere Prozent betragcn. 

Der eigcnartige Verlauf der Leitllihigkeit Jm Z u s a m m e n h a n g  mit dec Konzen-  

tration tritt abet  trotz der e twas  geringeren Genauigkeit  bei den vevdthmtesten 

LSsungen  Mar hervor. 

Als LSsungsmit te l  diente Kahlbaum'sche  Essigs~iure, die mit Phosph,,r-  

pen toxyd getrocknet,  abdestilliert und dann noch dutch Ausfrieren gereinigt 

worden war. 

Die Eigenleitf/i.higkeit der zur Herstellung der LSsungen 
verwendeten wasserfreien EssigsSure wurde immer yon den 

fin" die LSsungen selbst  gefundenen  Zahlen abgezogen.  Sie 

wurde  bei zwei zu verschiedenen Zeiten gewonnenen Mustern 

yon Essigs/iure ziemlich verschieden gefunden. EssigsS.ure (1) 
diente nut zur Anfertigung der in Tabelle 2 angeffihrten 
L6sungen von Kaliumacetat, w/ihrend die in etwas gr6fierem 
Mal3stab hergestellte Essigs/i.ure (2) ffir alle fibrigen Unter- 
suchungen benfitzt wurde. 

T a b e l l e  1. 

Leitfiihigkeit der wasserfreien EssigsRure. 

i 
K 1 8 ~  107 K~5X 10~ K3oXI07 K4.X  10: 

! 
Essigs~iure (1) . . . . . . . . .  i 

Essigs~iure (2) . . . . . . . . .  ! 
i 

2' 3 2" 6 

O" 7 1 "0 

2"9 

1"3 

3" 6 

1"5 



I~eitf~ihigkeit von Alkaliacetatl/3sungen. ] 25 

Diese Zahlen sind etwas gr613er als der von Kohl rausch  fiir cine S~[u)'e 
'.'(,n 99"70' 0 angegebene Wert yon 4X10 - s  1 bei 18 ~ . Waldene  land bei 
mehreren Mustern yon durch gebrochene Destillation im leeren Raume gereinigter 
Essigs~ture Zahlen ftir Ke5 X 10;, die zwischen 3'5 und 0' 857 reziproken Ohm 
!agen. Immerhin sind diese erheblich kleiner als bei gutem Leitfiihigkeitswasser. 

St~irkere V e r d t i n n u n g e n  der A c e t a t l S s u n g e n  als v ~ 687 

w u r d e n  t i be rhaup t  n icht  gemessen ,  well  deren  Leitfg.higkeiten 

s chon  so klein waren ,  dal3 die U n s i c h e r h e i t  in den  W e r t e n  fiir 

das re ine  L S s u n g s m i t t e l  in Betracht  k o m m e n  mul3te. Bei 

K a l i u m a c e t a t  w u r d e n  zwei u n a b h t i n g i g e  M e s s u n g s r e i h e n  durch-  

geftihrt. 

Die fo lgenden  T a b e l l e n  en tha l t en  u n t e r  K X 1 0 7  mit der 

be ige se t z t en  T e m p e r a t u r  die g e f u n d e n e n  LeitfS.higkeiten nach  

A b z u g  der Eigenleitffi .higkeit  der Ess igs t iu re  u n d  mul t ip l iz ie r t  

mit  107. Dar in  bedeu t e t  ferner  v die V e r d i i n n u n g  in Litern,  1000"q 

die .5~quivalentkonzentra t ion  im Liter, (1000"q)'/~ die zu r  Dar-  

s t e l lung  durch K u r v e n  bentStigte Q u a d r a t w u r z e l  aus  dieser  Gr613e 

z 
u n d  A ~ - -  die Aquivalent le i t f i ih igkei t .  

1 Landol t -BOrns te in ,  Tabellen, 3. Aufl., p. 741. 
"-' Z. physikal. Chem., 54, 158. 
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1::{0 K. H { } p l ' g a r t n c r ,  

Die \Verte fflr die Leitf&higkeit x der drei untersuchten 
Acetate in Essigstiure als L6sungsmittel  sind zuntichst bei 
gleichen Konzentrationen vieI kleiner als bei Verwendung  yon 
Vv'asser zum AuflSsen,  wie folgende GegeMiberstellung zeigt: 

T a b e l l e  5. 

a) Kaliumacetat  bei 18 ~ 

In Wasser gel/3st s In EssigsSure 

1000 "q z 1000 "q i z 
! 

0 " 0 0 5  

( ! ' 0 5  

0 ' 4 8 6  

0 " 9 9 5  

2 " 0 6 4  

0 ' 0 0 0 4 7 8 5  

0 " 0 0 4 3 8 5  

0 ' 0 3 4 7  

0 " 0 6 2 5  

0 ' 1 0 4 6  

0 ' 0 0 3 8 4 !  0 ' 0 0 0 0 0 0 5  

0 ' (}624  I 0 ' 0 0 0 0 0 5 6  

0 ' 5 1 0  [ 0 ' 0 0 0 3 8 9 5  

1 '{}16 0-001;346 

2" 0 24  0 ' 0 0 1 9 5 3  

b) Natr iumacetat  bei 18 ~ 

In Wasser gelSstl  

I 
1000 N x 

0" 0{i)2 o" 00 01 48 6  

0" 05 0 '  00321 

0 " 6 2 4  0 ' 0 2 9 5  

1 "281 0 " 0 4 8 l  

In Essigs~ture 

1 O00 ~ x 

i 0 ' 0 0 1 4 6  0 " 0 0 0 0 0 0 2  

0 " 0 4 6 6  0 " 0 0 0 0 0 2 3  

p 0 " 4 6 6  0 - 0 0 0 1 2 1 5  i 

I 1[ 1 "334 0 ' 0 0 0 9 2 8 9  
H 

i 

W/ihrend man ferner bei den w/isserigen L6sungen der 
Alkatiacetate ein ziemlich gleichmtil3iges Anwachsen  der Leit- 
f/ihigkeit mit steigender Konzentration beobachtet,  nimmt sie 
bei LSsungen in Essigsiiure erst langsam, bei m/ii3igen Kon- 
zentrationen dann sehr rasch und bei den h6chsten beim 

i Nach  K o h l r a u s c h .  L a n d o l t - B S r n s t c i n - T a b e l i e n ,  3. Aufl., p. 745 

und  738. 
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Kaliumacetat untersuchten Konzentrationen wieder lang- 

s a m e r  z u .  

In der Fig. 1 stellen die ausgezogenen Linien den Ver- 

lauf yon X~aX 107 bei Kalium-, Natrium- und Lithiumacetat in 
Essigs/iure als Funktion von (1000 vl)'!: dar und veranschaulichen 

das eben geschilderte Verhalten. 

2 g o c o  

t2,ooo ,~'" .._-2"__" 

~,"" i -- I ! 

llzooo . . . . . . . . . . . . . . .  

2 0 0 0 0  �9 

[ . . . . . . . . . . . . .  f J "  - - -  

i~ooo # , , " / / ~  
[ N3" /  r F 

,~oool o ,~,5,~ i_ ] 

s oooo ,'~ ~ ,, ,'1 .~ s ! 

sooo ,~- ~ , ;  1___ . ~< 
F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ . . ~ "  " -  / - - - ~  - 

[ 

Fig. 1. 

Bei den ganz  niedrigen Konzentra t ionen konnten die Kurven nicht aus-  

gezogen werden, well sie mit der Absz i s senachse  zusammenfal len .  

Man kann ffir die Kleinheit und den auffallenden Gang der 
spezifischen Leitfgthigkeit bei den Acetatl6sungen in Essigsgure 
nicht den Umstand allein verantwortlich machen, daft das 
L6sungsmittel dasselbe Anion hat wie die gel6s~en Salze, denn 
einmal zeigen w~isserige L6sungen von Alkalihydroxyden 
bekanntlich diese beiden Merkmale nicht und auflerdem fand 



I~ ' - ,  ) Ix'. H o p f g a r t l / e r ,  

W a l d e n  ~ auch Kir das Tet ra / i thylammoniumjodid  in Essig-  

sS.ure bemerkenswer t  kleine, wenn auch nicht so kleine \,Verte 

fflr die Leitf/ihigkeit. 

Die m o l e k u l a r e  oder die damit in diesem Falle tiberein- 

s t immende  A q u i v a l e n t l e i t f / i h i g k e i t  der Alkaliacetate in 

Essigs/ iure zeigt noch auffallendere Eigentt imlichkeiten.  Diese 

sind aus den mit A t iberschriebenen Spalten der Tabel len  2, 2 ~ 

bis 4 und noch deutlicher aus den drei Kurvenscharen  der 

Fig. 2 zu sehen, welche die .ii.quivalentleitf/ihigkeit der drei 

Acetate als Funktion yon (1000 ~q)": darstellen. Das J~quivalent- 

leitvermOgen ist so berechnet,  als seien die Acetate in der Form 

MeC2HaO.~ in der SS.ure gel6st, also ohne RCtcksichtnahme auf 

die mOgliche Bildung saurer  Acetate. 

Vor allem ist bemerkenswer t ,  dal3 auch diese Wer te  durch- 

wegs  sehr  klein sin& Dann aber  zeigen sie bei allen T e m p e -  

raturen einen /.ibel 'einstimmenden charakter is t ischen Gang:  

Schreitet  man yon den verdt inntesten L6sungen  allmtihlich zu 

st/irke,'en vor, so n immt das Aquivalent le i tverm6gen zuntichst  

ab, wie das f0.r die binS.ten Elektrolyte  in w'asseriger  L6sung  

normal ist. Von einer gewissen noch ziemlich ger ingen Kon- 

zentrat ion an aber  beginnt es bei welter  zunehmende r  StS.rke 

der L6sung  wieder  betr/ichtlich anzus te igen und tiberholt welt  

die \Verte der schwS.chsten L6sung, um endlich bei den 

h/Schsten untersuchten  Konzentra t ionen wieder  abzunehmen.  

Die Kurve, welche die Aquivalentleitf/i.higkeit als Funkt ion der 

Konzentra t ion darstellt, durchl/iuft also ein Minimum und ein 

Maximum.  Das letztere wurde  nur beim Li thiumacetat  bei 18 ~ 

nicht ganz  erreicht, \veil schon feste Aussche idungen  aus  

L6sungen  dieser St/irke auftraten. 

Die Aquivalentleitf/ihigkeit yon w S . s s e r i g e n  L/3sungen 
bin/irer Elektrolyte  zeigen im gleichen Konzent ra t ionsbere ich  
kein derart iges Verhalten. Man wird also schliel3en dtirfen, dab 

bei E s s i g s / i u r e  als LtSsungsmittel fflr Acetate die einfache 

Annahme,  die Salze seien in der Form MeC2HaO~ - gelt)st, nicht 

zutrifft. 

1 L. c., p. i59  und l[iO. 



Lei t f~ihigkei t  y o n  A l k a l i a c e t a t l 6 s u n g e n .  133 

Das M i n i m u m  der A.quivalentleitf/i.higkeit besitzt  beim 

Kalium- und beim Lithiumacetat  eine ungefg.hr Uso-normale 

os~ ~ . . . . . . . . .  ~ ! 

, ~ ~ i - I / i \  ~ 

~ -  A r  / . . . .  ' - -  " - \ 

I 8X } / ~ t r ~ z o ~  r2~ x/ooo ~': 

F ig .  2. 

L6sung,  beim Natr iumacetat  eine etwa 1/2o-normale. Abiinderung 
der Tempera tu r  zwischen 18 ~ und 40 ~ hat keine erkennbare 
Verschiebung dieser Minimumkonzentrat ion zur Folge. Das 



~.-~4 K. Hop fa~ 'r tner  

M a x i m u m  de r  . r  f inde t  s i ch  be i  s c h o n  

z i e m l i c h  s t a r k e n  L S s u n g e n .  B e i m  K a t i u m a c e t a t  l~l~t s i c h  die  

K o n z e n t r a t i o n  d e s  M a x i m u m s  a u s  d e n  K u r v e n  d e r  F ig .  2 z u  

u n g e f / i h r  1 '15 b is  l ' ! 6 - n o r m a l  e n t n e h m e n ,  b e i m  N a t r i u m a c e t a t  

z u  l ' 3 3 - n o r m a l  u n d  b e i m  L i t h i u m a c e t a t  e t w a s  w e n i g e r  s i c h e r  

z w i s c h e n  u n g e f ~ h r  1 ' 3 2  bis  l ' 4 4 - n o r m a l .  A u c h  s c h e i n t  d a s  

M a x i m u m  die  N e i g u n g  z u  h a b e n ,  be i  h S h e r e n  T e m p e r a t u r e n  

e in  w e n i g  n a c h  grS13eren K o n z e n t r a t i o n e n  h in  z u  r t i cken .  D e r  

U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e m  M a x i m u m  de r  A q u i v a l e n t l e i t f t i h i g -  

ke i t  bei  e i n e r  b e s t i m m t e n  W e m p e r a t u r  u n d  d e m  M i n i m u m  is t  

b e i m  K a l i u m a c e t a t  a m  gr6fJ ten ,  d a n n  fo lg t  in d i e s e r  B e z i e h u n g  

das  N a t r i u m a c e t a t  u n d  e n d l i c h  das  L i t h i u m a c e t a t .  D ie  a b s o l u t e n  

H 6 h e n  de r  M a x i m u m w e r t e  u n d  a u c h  die  d e r M i n i m u m w e r t e  

z e i g e n  d ie  g l e i c h e  R e i h e n f o l g e .  

E s  v e r d i e n t  b e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n  z u  w e r d e n ,  dal3 die  

s p e z i f i s c h e n  u n d  die  m o l e k u l a r e n  Le i t f~ ih igke i t en  v o n  L S s u n g e n  

d e r  A c e t a t e  z w e i e r  s c h w a c h e r  B a s e n ,  A n i l i n  u n d  D i m e t h y l -  

an i l in ,  in w a s s e r f r e i e r  Ess igs~ iure ,  die  K o n o w a l o w  ~ b e s t i m m t  

hat ,  ein g a n z  ~ h n l i c h e s  V e r h a l t e n  z e i g e n .  D i e  M e s s u n g e n  

w u r d e n  bei  21 ~ ausgef/_'lhrt. 

T a b e l l e  6. 

L e i t f i i h i g k e i t  d e r  L i J s u n g e n  v o n  A n i l i n a c e t a t  u n d  y o n  D i -  

m e t h y l a n i l i n a c e t a t  i n  E s s i g s i i u r e  b e i  2 1  o ( n a c h  K o n o w a l  o w ) .  

"o v 1000~ 1 (1000 ~q)".: z~lX1<)7 A21 

Ani l inacetat .  

0 "31 
o'  63 
2" 66 
4' 80 
8"00 

l l  "42 
13'94 
15"72 
20' 55 

28'59 
14-06 
3" 3;3 
I "84 
1 �9 107 
0"775 
0" 635 
0 564 
O" 43 l 

0"O35 
0'071 
0" 300 
0' 543 
0" 904 
1 "29 
1 '575 
I �9 774 
2'32 

0" 1871 
0"2667 
O'548 
0" 7363 
O' 9508 
I �9 136 
1 "255 
l �9 332 
1 "523 

2O 
50 

1040 
4210 

11890 
19410 
23030 
25050 
27070 

0 '  o572 
0'0703 
0'  346 
0" 775 
I '316 
! �9 505 
1 �9 463 
1 '413 
1 �9 167 

i Wied. Ann., N. F. 49, 733. 
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oc, v 1000 "r 1 (1000 "q)V-~ z,zlX 1 O; A ol 

D i m e t h y l a n i l i n a c e t a t .  

O" 55 

1 "04 

2"0 l  

3" 90 

5"72 

9" 15 

2 0 ' 9 7  

11"08 

5"74 

2"95 

2"015 

1"260 

! 

0"048 0"21S4 

0 '090  O- 3005 

(1"1,4 0"4174 

0"339 9 ' 5 8 2 2  

0" 496 0 '  7046 

0 ' 7 9 4  0 '891  I 

60 

1 5 0  

530 

2410 

5510 

12790 

0 '  12G 

0"  ] (~6 

(:I" 3( )4 

0"711 

1 �9 1 1 ( )  

1 " ( ; 1 2  

In Fig. 1 stellen die gestrichelten Kurven die spezif ische I,eiti~.higkeit bei 

. \nil in und bei Dimethylanilin, gel6st in EssigsSure,  als Funkt ion  von (1000 "q)J/... 

dar und  in Fig. 3 die ausgezogenen  Linien die \:eriindcrlichkeit der Aquivalent-  

lcitMhigkeit dieser Acetate mit der Konzentrat ion.  (Die gestrichelte Linie in 

Fig. 3 gibt zum Vergleich den ganz  andersar t igen Verlauf der Aquivalentleit-  

fShigkeit yon wiisserigen Kal iumhydroxydlbsungen ,  jedoch mit hunderffach ver- 

ldeinerten Ordinaten.) Dic zum Zeichnen dieser Kurven benii tzten Werte  sind 

den Tabellen VII u n d V I I I  derArbei t  v o n K o n o w a l o w  en tnommen.  Da dort 

die Konzentra t ionen in Prozenten angegeben  sind, habe ich diese Zahlen 

n~iherungsweise in molekulare Konzentrat ionen umgercchnet  unter  der Voraus- 

sc tzung,  dat/ das  spezifische Gewicht der L6sungen  ohne groBen Fehler gleich 

dem der Essigsiiure gesetzt  werden di.irfe. W e n n  dies auch nicht  vol lkommen 

zutrifft, so geben die auf  diese Weise  erhaltencn Werte doch ein  ungefi ihrcs 

Bild yore Gange der spezifisehen und dcr molckularen I~eitfiihigkeit. Tabc[Ic (1 

enthiilt die so ermittelten Zahlell. 

Man erkennt beim Anil inacetat aus der Tabel le  6 und noch  
leichter aus der Fig. 3 einen durchaus  5.hnlichen Verlauf der 
.~quivalentleitf/ihigkeit wie  beim Kaliumacetat.  Wieder  tritt das 
wohl  ausgepr/i.gte Max imum bei einer Konzentrat ion  yon un- 
gef/ihr 1" 3-normal auf. Ob das Minimum bei der verdtinntesten 
g e m e s s e n e n  LSsung schon  ganz  erreicht ist, liil3t sich nicht 
ganz  sicher sagen,  jedenfal ls  befindet man sich abel" bei 
0 ' 0 3 5 - n o r m a l e n  LSsungen  schon  nahe daran. Der mit noch  
weiter z u n e h m e n d e r  Verdfinnung wieder  anste igende  Teil  der 
Kurve fehlt, weil  die Messungen  nicht auf so s c h w a c h e  
LSsungen ausgedehnt wurden. Vom Dimethylanilinacetat ist 

(;bernie-Heft Nr. 2. 10 



1:}() Ix'. Hop fga r tne r ,  

im Messungsbere ich  nur ein kieineres Kurvenst t ick enthalten. 

Dieses zeigt abe t  einen durchaus  analogen Ver l au fwie  beim 

AniIinacetat  und mithin auch wie bei den Alkaliacetaten. 

Man kann also sagen:  In Essigst ture als L6sungsmit te l  

ze igen die Acetate der s tarken Basen hinsichtlich der Leit- 

f//.higkeit ein ganz  fihnliches Verhalten wie die Acetate der sehr 

s chwachen  Basen Anilin und Dimethylanilin. Die Unterschiede 

zwischen s tarker  und schwacher  Basis verschwinden  hier. 

i o - . ~  

! [ . / . . . . . . . .  
l , { . . . . . .  

I ~ .  '1 I 
! a ' i 

i ' %  
! 
! 
! 

. . . . . . . . . . . . . . .  ~ r  

,2  '1 

OI 

# "  , - - j  

: j i !  

/ 

i 

! ' i 

{ _ _ 2  i:., 1- ~ .~L . . . . .  tt ~ 2 _ .  :j~2 _ " k . ,. . . . .  

~--- <." r  <> % Q C 

Fig. :k 

K o n o w a l o w  I hat schon den Gang  der spezif ischen Leit- 
ftihigkeit bei den genannten  schwachen  Basen in Essigs/iure- 

1/Ssung in Beziehung gebracht  mit der Bildung bes t immter  
t ibersaurer  Acetate. Solche saure Acetate sind nun bei den 

Alkalien in fester Form wohlbekann t  und es ist naheliegend 
anzunehmen,  dal3 der beobachte te  eigenart ige Ver lauf  der 

molekularen  Leitftthigkeit in seiner Abhtingigkeit  yon der 

A .  a .  O .  
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Eonz( 

L 6 s m  

nissel  

leitve 

Acet~ 

d a n n  

mutt  
s/iur, 

mt ra t ion  mit  der E n t s t e h u n g  solcher  V e r b i n d u n g e n  in der 

~g m i t  viel le icht  g a n z  a b w e i c h e n d e n  Dissoziat ionsverh~i l t -  

z u s a m m e n h t i n g t .  Die der B e r e c h n u n g  des Aqu iva len t -  

r m S g e n s  z u g r u n d e l i e g e n d e  A n n a h m e ,  daft die g a n z e  

~tmenge in der Fo rm MeC,~H302 gelSst  sei, s t immt  eben  

n ich t  mehr.  Es  sche in t  mir aber  verfr i iht  zu  sein,  Ver- 

mgen  tiber die F o r m e l n  der in den L S s a n g e n  i n E s s i g -  

e mSgl iche rwe i se  a n z u n e h m e n d e n  s a u e r n  Aceta te  aus -  

zusF .rechen, so l ange  n icht  noch  ande re  Behelfe daftir zur  Ver- 

fOgu ng s tehen.  

Die in den T a b e l l e n  2 bis 4 zusammengefa f~ ten  V e r s u c h e  

gest a t ten endl ich  attch, die T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n  der spezifi-  

sch( .n u n d  der m o l e k u l a r e n  Leitf / ihigkeit  bei den  v e r s c h i e d e n e n  

Kor  , zen t r a t i onen  der A l k a l i a c e t a t l a s u n g e n  in Essigs~iure an- 

, .  Xtr-- Xt 
zug  eben.  Als T e m p e r a t u r k o e f f i z t e n t  ist der \Vert  yon . . . . . .  

( t ' - - t )  xt 
Al,--At 

in ode r, was  die g le ichen  Z a h l e n w e r t e  ergibt,  yon  

T a l  )elle 7 angeffihrt .  ( t ' - t ) A ,  

T a b e l l e  7. 

Tel  n p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n  tier Le i t f i ih igke i t  bei  den  L S s u n g e n  
tier A l k a l i a c e t a t e  in  Ess ig s i iure .  

I [ 25 bis : 18 bis 25 bis 30 bis 18bis 
v 1000 "q 25 ~ 300 400 v 1000 u] 250 400 

I= - -  [ 

: Kaliumaeetat. Natriumaeetat, 

5]0"2 0"00196 
255"1 10"0039 
128"3 0'0078 
64"1 0"0156 
32'4 0"0309 
15"95 0"0627 
8"02 0'1248 
4'01 !0'2495 
1'012 0"988 
0'501 1"996 

i 
[ 

i !0"063 
-- i -- J 

()'054 i 0'066 0-057 
0"060 t 0"054 0'050 
0"0621 0"048 0'054 
0"061/ 0"055 0-054 
0"0581 0.049 ~ 0"053 
0"053 0"050 0"048 
0'048 0'044 0"043 
0"041 0"036 0'03C 
0"051 O'043 0"043 

I 

I 
687'o 0"00146 
272"9 0"00366 
137"4 0"00728 
68'7 0'0146 
34"02 0'0294 
21"47 0"0466 
8'53 0"1173 
4" 29 0'2329 
2" 146 0"466 
1'063 0"941 
0"749 1"334 

O" 059 O" {)69 
0"06610-059 
O" 046[0" 066 
O" 05810" 061 
O' 05810" 064 
0'063 0"062 
0"055 0'060 
O. 05010. o53 
0-0470"o46 
0'04310"042 
O" 045!o" o43 

! 
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, , . . , ,  . , , ,  , ,  

t, 1000  ~q 

i 

18bis 25bis  ~ 30bis  
25 ~ ;3{}0 ! 40 ~ j v 

1 

I i 

1000 .q 
I bis  18 21 

!: 
: = = = = '  j I I 

K M i u m a c e t a t .  L i t h i u m a c e t a t .  i 
J 

- - -  r 

512"3 0'001913 

"-  8 o" 00384 

128"7 ,i0"00777 

B2'8 ) ) '0159 

:~I1 "2 0 '0321 

16-01 (1"0624 

8"09 ]0" 1236 

4'{1)2 it)" 2488 

1 "962 0 '510  

0-984 1"016 

O'654 1 '529 

O' 49412 "024 

iiii , 0"060 / 0 "06211229  i0"00814 0 '050'0 '0~ ;4 

0"053 0"061 I 61 ' 4  i0 '0163 I0"047]{}'0t ;6 

0"0541 0"052 0"058 30"9 /0 '0326 110"060[0"0'~ , 6  

0 '054  15"2 0"0660 0'05010"{K ,1 
0'0571 0"052 0"054 3 '84  0"960 '0"027]0'0~ 

o.05r I (}.049 0.049 0.969 1-03e 00o4i0.,).  ] o'o531 o.o4r[ 

0"0391 0"035' 
0"044[ 0"040 0 '035  {)'0;38 

0,050/ 0" 043 , O' ( 42 I 

i [ J 

Die Kurven, welche die Leitf/ihigkeit bei einer bestimmt en 

Verdfmnung als Funktion derTemperatur darstellen, sind leit :ht 

vekrtimmt und wenden die konvexe  Seite der Abszissenach se 

zu. Stellt man abet den L o g a r i t h m u s  der Leitf/ihigkeit a tls 

Funktion der Temperatur dar, so erh/ilt man nahezu gera, de 

Linien, die sich mit nur geringen Abweichungen vom t~ ~t- 

s~ichlichen Befund durch log z ~--- ~.+b(t--18) darstellen lasse n. 

Die Tabelle 7 zeigt nun ganz allgemein fiir alle drei unte r- 

suchten Alkaliacetate, dal3 bei den Konzentrationen, bei welch( :n 

die Aquivalentleitf~ihigkeit ihren hOchsten Wert hat, die Ter a- 
peraturkoeffizienten ein deutliches Minimum besitzen. Bei de n 
Sttirken aber, wo  das)~quivalentleitverm6gen seinen niedrigste n 

Wert zeigt, ltiBt sich nicht mit Sicherheit ein ausgezeichnet{ x 

P u n k t  im Verlauf der Temperaturkoeffizienten nachweisen.  

Zusammenfassung.  

Die spezifische und die /iquivalente Leitf/ihigkeit de: r 

L;3sungen yon Kalium-,Natrium- undLithiumacetat in Essigs~iur( ,' 
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wurden  bei 18 ~ 25 ~ 30 ~ und 40 ~ best immt,  und zwar  bei dem 

ersten Salz in einem Konzent ra t ionsbere ich  von v - - - 5 1 2  bis 

v z 0"495,  beim zwei ten  zwischen v - -  687 bis v ~ 0"749 

und beim dritten im Bereich yon v ~__ 486 bis v - -  0" 574. 

Das geitverm~Sgen steigt  mit zunehmende r  Konzentra t ion 

von den verdiJnntesten L6sungen  an zuerst  sehr langsam, dann 

rasch und zuletzt  w i e d e r l a n g s a m e r .  K o n o w a l o w  fand einen 

ghnlichen Verlauf  bei L6sungen  von Anilin und Dimethylanilin 

in Essigs~ure.  

Das  Aquivalent le i tverm6gen zeigt in allen Fiillen ein 

deutl iches Minimum und ein ausgesprochenes  Maximum. Das 

ers tere  tritt bei  Kalium- und Li th iumaceta t  bei 1/a0-normalen , 

beim Nat r iumaeeta t  bei ungefgthr 1/2o-normalen LSsungen  auf, 

das letztere findet sich bei L6sungen,  die e twas mehr  als 

normale  Konzentra t ion  an Alkaliacetat  besitzen. Auch daftir 

bieten die Acetate der von K o n o w a 1 o w untersuchten  schwachen  

Basen ein genaues  Analogon. 

AuBerdem stehen die Zahlenwerte ,  die bei den Alkali- 

acetaten gefunden wurden,  den beim Anilin- und Dimethyl-  

anil inacetat  bes t immten  in ihrer Gr6f3e sehr  nahe. 

Acetate s chwache r  und s tarker  einwert iger  Basen,  gel6st 

in EssigsS.ure, verhal ten sich also hinsichtlich ihrer Leitf~hig- 

keit ganz  gieichartig. 

Der Tempera turkoeff iz ient  der LeitfS.higkeit zeigt bei den 

Atkaliacetaten in Essigs/ iure  ein Minimum in der N/ ihe jener  

Konzentra t ionen,  bei welchen die tiquivalente Leitftthigkeit 

selbst  ihr Maximum hat. 


